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tU»d'* on sdruckt n Sehaltungen in starrer Oder •tarnflexibler Mehrlagentechnik 


crunaung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
Gedruckten Schaitungen in starrer Oder 
^rnexfefer Mehrlagentechnik. wonach unter Ver- 
wendung von Kiebemittel. insbesondere Klebefolien 
m Laminat, welches eine Oder mehrere Leiterbild* 
schichten. eine Oder mehrere KJebemittelschichten 
und gegebenenfails Schutz- Oder Oeekschichten 
enthalt unter Anwendung von Oruck und Tempera- 
tur hergestellt wird. 

Em derartiges Verfahren zur Herstellung von 
Gedruckten Schaitungen tst bereits bekannt Urn 
bei diesem bekannten Herstellungsverfahren zu 
verhindem. da£ wShrend des Laminiervbrganges 
unter Anwendung von Oruck und Temperatur das 
Hzcz der verwendeten Klebefolien nichi auf die 
flex.'blen Telle Gbertritt, werden im allgemeinen Kle- 
befolien mit gehngem Oder keinem beobachtbaren 
Harzfiufl eingesetrt wie beispieisweise sogenannte 
Noflow-Prepregs aus reaktivem, glasfaserverstark- 
ten EpoxidmateriaJ Oder auch Klebefolien auf reiner 
Acrylet-oder Poiyesterharzbasii. 

Eine nach dem bekannten Verfahren herge- 
stetlte Gedruckte Schaitung in Mehrlagentechnik ist 
in Figur 1 ge«igt Diese Gedruckte Schaitung urn* 
fafit einen Auflenkern 1 mit Leiterbild. femer einen 
fiexiblen Innenkem 2 mit Leiterbild und vorgepre- 
ftter Oeckfolie und schfieBKch einen Auflenkern 3 
mit Leiterbild. Mit 4 ist eine nichtflieflende Oder nur 
geringffieflende Klebefofie be2eiehnet. Eine derar* 
tige Gedruckte Schattung in Mehrlagentechnik kann 
beispietsweise aus einer Anzahl n flexibier' und 
einer Anzant m starrer Lagen bestehen. wobei n * 
0.1,2.3.4.... und m » 0.12.3.4, das heiflt jede 
ganze Zahl grSfler Oder gleieh 0 sein kann. 

Dem bekannten Verfahren zur Herstellung von 
Gedruckten Schaitungen in starrer Oder starrflexi- 
bier Mehrlagentechnik haften jedoch einige ein* 
schneidende Nachteile an: 

a) Bei Verwendung von Klebefolien auf ret* 
ner Acrylat* Oder Polyesterbasis 1st der sp&tere 
Verbund oer hergesteltten Mehrlagenschaltung 
durch erne erhfiihte thermische SensibilltSt gekenn* 
reichnel WSrmeeinwirkungen feg richer Art, wie sie 
zum Beispiel beim Ldten von elektrisehen 8au* 
Qruppen oder wlhrend des Betriebes eines betref* 
fenden GerStes durch Verfustwirme auftreten, kfln* 
nen zu einem frOhzeitigen Ausfall •lektrischer 
Durchkontaktierungen in der Mehrtagenschaltung 
aufgrund von Hilllenriseen ttihren. 

b) Warden bei dem bekannten Verfahren 
tOebefolien aus glasfaserverstlrtctem Epoxidmate- 
rial. also sogenannte Nofiow*Prepr»gs eingesetrt, 
so reicht deren HarzfiuC wghrend des Lan.inierpro* 
sesses meist nteht aus, urn die Zwischenrlume 
eines meist vomandenen Leiterbilds auf den innen- 


tagen einer Mehrbenenschaltung vollsta'ndig mit 
Harz zu fullen. so dafl wiederum zusattlich mit 
Deckfoiien. die zum Beispiel mit Acrytatkleber be- 
schichtet sind. gearbeitet warden muB, wobei der 
$ bereits unter a) erlSuterte Nachteil wiederum auf- 
tritt. 

AuOerdem werden derzeit die sogenannten 
Nowflow*Prepregs nur auf Basis einer Epoxtd* Oder 
modifizierten Epoxid-Harzmatrix hefgestelit. wUh- 
io rend zum Beispiel hochtemparaturbestandige 
Nowfiow-Prepregs nicht eingesetrt werden, die aus 
Polyimidharz bestehen. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 
besteht darin. ein Verfahren zur Herstellung von 
is Gedruckten Schaitungen in starrer oder starrfiexi- 
bier Mehrlagentechnik zu schaffen, watches die 
M&glichkeit bietet die Gedruckten Schaitungen mit 
verbessener ZuverlSssigkeit unabha'ngig von den 
Eigenschaften der verwendeten Klebefolien herstel- 
20 ien zu k6nnen. 

Ausgehend von dem Verfarhren der eingangs 
genannten Art wird diese Aufgabe erfindungsge- 
ma/3 dadurch gelost, daJ zumindest ein Teil der 
Umgebung von Abschnitten des Laminats, die vor 
25 einer Klebemittelbenetzung zu schtitzen sind. mit 
einem Kiebemittel versehen wird. welches bei der 
Temperatur* und Druckbeeinflussung einen endti- 
chen Klebemittelflufl hat der gleich Oder kleiner 
5 # /. 1st. 

30 Mit Hilfe des erfindungsgem*flen Verfahrens 
lessen sich Gedruckte Schaitungen unter weitge- 
hendster EinsehrSnkung des Einsatzes der genan- 
nten Klebefolien (Acfylal-Polyssterfolie Oder 
Noflow-Prepregs) hecstellen. wobei auch die in Ver* 

35 bindung mit dem bekannten Verfahren erULuterten 
Nachteile voilstandig beseitigt werden. 

Im einzelnen kann die Erfindung dadurch eine 
vorteiihafte AusgestaJtung erfahren, dad das Kiebe- 
mittel mit dem end lichen Klebemrttetflufl lediglich 

4 an Obergangsstellen von den starren zu den ftexi* 
blen Abschnitten einer starrflexiblen Mehriagen- 
schaitung eingesetrt wird. wobei diese Qbergangs- 
stellen nur wenige Millimeter breit eein kttnnen. 
Durch die Verwendung dieses Klebemlttets an den 

45 genannten Qbergangsstellen wird wihrend des 
Lamintervorganges unter Drutk und Temperaturein- 
flu5 wirksam ein Obertntt des flieflenden Harzes auf 
die flexiblen Telle verhindert und es werden die 
genannten Bereiche verklebt. 

so Dies hat zur Folge. da£ die spltere StabilitSt 
des gesamten Wertcstoffverbund s hauptsfichlich 
durch ein und dasselbe giasfaseryerstftrkte Harzsy 
stem mit urspriJnglich ndlichem HarzfluiS. das 
heiflt also mit einem Harzflud gleich Oder deutlieh 
grQfier als S % bestlmmt wird, wobei die Art der 
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fjf!,„r*r Weise nachteilig ist. 
^MmiMi mil dem endiiehen Klebemit- 
„/*n»r*w»i aufgrund von Adhiision/KohSsion 
j^paar ehemischer fieaktion die lu sehtttzenden 
Abschnitie mecnanrseh at) und verkiebt diese. 

Das Klebemittel mit dem endiiehen HarzfJufl 
kann in der verschiedensten Waise ausgefiihrt seiri 
und beupielsweise aus ainer fasten Kieberfolie. 
ainer kteberbesehchteten Folia, einem fliissigen 
Oder pastfisen oder gelulltem Kleber odor Kombi- 
nationen aus diesen Klaberanen bestehen. Oas 
Klebemittel kann femer aus einem En- oder Zwei- 
komponentenkleber, einem maskiarten Reaktivkle* 
bar edar ainer anorganisehervorganisehen Klebe- 
matrix besiehen. SehlieOlieh kann das Kiebemitte! 
auch in Form von Prepregs mit endliehem Hareflufl 
vorgesehen werden. Die genannten vor einer Kle- 
bemittelbenettung iu schtiBenden Abschnine ken- 
nen aus Kanalen. tiefergelegten Ebenen oder Ver- 
tiefuncen der Mehrlagensenaitung bestehen. 

irr, folgenden wird die Erfindung anhand von 
Ausruhrungjbeispielen unter Hinwais auf die Zeich- 
nung na'ner eriSutert Es zeigen: 

figur 1 eine schematische Schnittdarstellung 
einer Gedruekten Schaltung in Mehriagenteehnik. 
die geml£ einem herkfimmliehen Verfahren nerge- 
sietlt wurde: 

Figur 2 eine schematische Schnittdarstellung 
einer Gedruekten Sehalrunc in Mehriagenteehnik 
mit Markmalen naeh der Erfindung; und 

Rgur 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ein- 
er Gedruekten Schaltung in Mehriagenteehnik. die 
mit Hilfe des erfindungsgemlflen Verfahrena her- 
geste/lt wurde. 

Figur 2 zeigt eine sehemaiisehe Schnfttdarstel- 
lung einer Gedruekten SchaJtung in Mehrtagenteeh- 
nik. die naeh dem erfindungsgemi/len Verfahren 
hergestellt wurde. Die gezeigte Gedruckte Schal- 
tung umfailt .inen Auflenkem 5 mit Leiterbild. ein- 
en flexibien fnnenkem 6 mit Leiterbild und sehKe*- 
™ ch * ,nen »«w. unteren Auflenkern 7 mit 

Le.terbiid. Mit a ist eine vorverpresste Oeckfolie 
bezetchnet. Mit S i«1 ein herfcommlieher Prepreg 
bezeichnet. dessen nachteiDger Bnflufl auf einen 
Jtu schOtzenden Bereieh (der Bereieh entsprechend 
oer vorverpressten Deckfolie 8) mit Hilfe einer Kie- 
oerdicfttung 10 verhindert wird. Die an den Goer* 
9«ngssteiier, von starrer, zu stanfie»blen Ab. 
tcnnitten der gezeigten Mehrlagensehaltung einge- 

Z£ZL K *S*« e «""fl«« to*. Kiebstoffe 
^ebefolien. fWssige od r psstfse Kleber usw.) 
verhmdem einen Herzfjbertritt an d n Obergangs- 
flatten, wodurch naeh Fenigsteiiung einer Gednjck- 
wn ScnaHung .ine ausgezeiehnete Zuverttasigkeit 

&^T* n ?" meh thermische 
Stabilitai erreieht wird. Die In Vertihdung mit dem 

oekannten Verfahren eriluterten Naehteile werden 


uSp^ K,ebBrdich,un 0 en 10 ^ollstandig be- 

Die in Figur 2 gezeigte Klebe rdichtung ISflt 
sicn mil jeder Art von fester Kieberfolie. kleberbe- 
$ sehiehteten Folie. einem flussigen. partisan oder 
gelulltem Kleber 'unabhSngig von der Art der Kle- 
bermatri* und unabhangig von der ehamischen 
Struktur derselben realisieren. Die Kleberdichtung 
kann aus einem Ein/Zweikomponentenkleber. ein. 
>o em maskienen Fteaktivkleber. einer anorgeni- 
schervorganischen KJebermatrix bestehen. 

Die Kleberdichtung 10 wird natiirlieh vor dem 
Fbeflvorgang d „ Prepregharses 9 in Lege ge> 

,« 2?'. j"S " e kann **0™* von 
»s Adhasion/Koha-sion und/oder chemiseher Raaktion 

die Ubergangsstellen von starren zu flexible^ Te.- 
•en mechanisch abdichten und verkleben. 

pas erfindungsgema/Je Verfahren kann auch 
*ur Herstellung von starren Mehrlagensehaltungen 
to angewandt werden. wobei ein Beispiel einer sol- 
chen starren MehrlagenschaJtung in Figur 3 veran- 
schaullcht ist. Diese Mehrlagenschalturg biw. ge- 
druckte Schaltung kann sehr verschiedene Ab- 
schnme am Innen- oder Auflenkem aufweisen. wie 
« beispielsweise freigesparte Vertiefungen 11. frai 0e 
•pane Vertiefungen n' f freigesparte Kanile 13 
nitiht | r *| ele8,e R4nder bzw - B«'«'Deleote Randbe- 

,a du,!" Pi 3 di * U °° der K "t»«icwung.n 
30 dureh d.e doppelt schraffierten Felder angegeben 
Die einfach schraffierten Felder geben die Lage 
von herkdmmliehen Prepregs an. 

Das Verfahren naeh der vorliegenderv Erfindung 
ist nicht auf die gezeigten .AusfOhrungsbeispiele 
2! Sch^tungen'beschranS. sondern 

lafll sieh aueh unter Erxielung der gleiehen Wirkun- 
fien und Vorteile bei Gedruekten Schaitungen mit 
Emlagentechnik realisieren. ' 

AnsprUehe 

Seh . 1 .'J!!? h, 'l ZUr H,w,Uuno Gedruekten 
Schaitungen m starrer oder starrflexfbler Mehrlage- 

TZJS^ T T von Klebemlt- 

tel. irubesondere Kiebefolien ein Uminat. welehes 
•ine Oder mehrere Leiterblldschiehten. eine oder 

Si r# J? ab ^'".* ,,ChiChten m * BWbenenfali, 
Schutt- oder Deckschiehten enthHtt. unter Anwen- 

2? ST B K -k#nn2,,ch n«t. «uminde« . in Tail 
d*r Umgebung von Absehnitten des Laminats. die 
Z !•"•' , *| bM *»»«««un9 zu sehOtren sind. 
mtt einem KJebemlttelveraehen wird. weichea bei 
?L 7 "?mtuMma Druckbeeinflussung einen end- 
Jehen Klebemittelflufl hat. der glo.ch oder M«inar S 
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^ n«cn >nspmch t. dadurch ge- 
f^u da/J d« Klebemittel mit dem endli- 
ft^mfflefflufl * n Gbergangsstellen von den 
, den flexiblen Abschninen einer starrflexi- 
<^'Mehriagenscha!^ng vorgesehen wird. 5 . 

3. Verfahren nacn Anspruch 1 Oder 2. dadurch 
gekennrelehnet, oa£ das Klebemittel mit dem 
endtichen KiebemitteifiuD aufgaind von 
Adhilsion/Kohatron und/oder chemischer Reaktion 

die zu schfitzenden Abschnitte mechanise* abdich- to 
tat und verkiebt 

4. Verfahren nach einem tier AnsprOche 1 bis 
a dadurch gefttennzelchnet, dai) els Klebemittel 
mit dem endiichen Klebemittelflufi eine feste Kle* 
berfotie. eme Meberbeschichtete Fotie. ein flu s si* t$ 
ger. ein pastSser Oder gefullter Kleber Oder Kombi* 
nationen dieser Kleberarten verwendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4. dadurch ge* 
toermrelehnat, da/) das KieDemjttel aus einem 
En/Zwetkomponenienkleber. einem maskierten so 
fleaktivkleber Oder einer anorganisehen/organi- 
schen Kiebematrix besteht. 

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen 
AnsprOche. dadurch gekennaelchnet da£ das 
Klebemittel aus Prepregs mit endlichem Harxflufl 25 
besteht. 

7. Verfahren nach Anspruch 6. dadurch ge- 
kennitlchnet, da/3 das Klebemittel bzw. die Pre- 
pregs aus einem Acryiat-oder Polyesterharrmete- 

rial beswht bzw. bestehen. 30 

6. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kermreletmet dafi a!s Ktebemrttel bzw. als Pre- 
pregs ein glasfaserverstarktes Epoxidmaterial ver- 
wendet wird. 

9. Verfahren nach einem der vorangegangenen os 
AnsprOche, dadurch gekennrelehnet da/J bei der 
Hersteltung einer Mehrebenenschaitung das KJtbe- 
mittei bzw. die Prepregs mit dem endiichen Hare* 
ftufl in Kombination mit Noflow-Prepregs eingesetzt 
wird bzw. werden. *o 

to. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
•rtnnrelchnet, da/I die Abaehnttte aus Kanlien. 
tiefergelegten Ebenen Oder Vertiefungen der 
Mehri&fensch&wng gebildet sind. 


so 
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